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SAMMANFATTNING

Inom ramen for OSPAR:s pilotprojekt for 6vervakning av marint skrdp har sex referensstrander
undersokts i Sverige fran och med ar 2001. De finns alla i Bohusldn. Pa grund av svara
vaderforhallanden och andra orsaker har stranderna undersokts mer séllan an de fyra
undersokningar per ar som ursprungligen var avsikten. Detta minskar antalet anvandbara
undersokningar med fler an de som inte utforts. Materialet for denna studie omfattar 88
undersokningar fran perioden 2001-2011. Syftet med studien var att analysera data fran
referenstranderna for att undersdka om det finns statistiskt signifikanta trender 6ver tid, skillnader
mellan olika arstider och samband med vindstyrka, vindriktningar och isvintrar.

Inga statistiskt signifikanta trender kunde konstateras for mangden marint skrap pa
referensstranderna. For de flesta typer av marint skrép sa fann man storre eller lika stora mangder
skrdp vid undersékningar under och efter vintern som vid undersdkningar under och efter
sommaren. Den totala mangden marint skrdp var 25 till 30 procent storre under och efter vintern.
For metallskrdp och medicinskt avfall var mangderna flera ganger hogre. Manga foremal som vi
forknippar med turism och fritidsaktiviteter var lika vanliga eller vanligare vid undersékningar under
och efter vintern dn under och efter sommaren. Exempel &r matbehallare, 4/6-packringar och
aluminiumburkar. Undantag ar t.ex. cigarettfimpar och pasar for chips och godis som &r vanligare
sommartid. Cigarettfimpar hittade man dock framfér allt pa stranden vid Edsvik, som ligger nara
bebyggelse och en campingplats. Pa de andra stranderna forekommer cigarettfimpar séllan eller inte
alls.

Nar det géller samband med vindar sa visar materialet som véntat att man for det mesta finner mer
skrédp pa Stréanderna efter kraftiga vindar. Det ar d andra sidan inte sa att kraftiga vindar alltid ger mer
skrédp pa en strand, inte ens om vindriktnigen ar den ratta. Mangderna skréap pa enskilda
referensstrander uppvisade i vissa fall signifikanta samband med vindstyrka och vindriktning.
Materialet fran undersdkningarna visar en tendens till mindre skrap vid vintrar med svar islaggning.
Pa grund av paverkan fran vindar och férhallandet att de tre aktuella vintrarna med svar islaggning
ocksa hade lugnare vindférhallanden gor att det ar osakert vad tendensen beror pa.

En slutsats ar att uppgifterna fran undersdkningarna av referensstranderna stoder den allménna
bilden av att de stora mangderna marint skrdp pa stranderna i Bohusldn endast till en mycket liten

del orsakas av lokal nedskrapning. Skrapet kommer huvudsakligen fran mer avlagsna kallor.

En mer omfattande sammanfattning av resultaten finns pa sidan 10.



ABSTRACT
A study of the data 2001-2011 from the Swedish OSPAR reference beaches

As a part of the OSPAR Pilot Project on Marine Beach Litter Monitoring six reference beaches have
been surveyed in Sweden since 2001. They are all situated in the coastal area of Bohuslan on the
west coast of Sweden. Due to bad weather conditions and other factors the beaches have been
surveyed much less frequently than the four times each year that was originally intended. This
reduces the amount of surveys usable for analysis with more surveys than the actual omissions. The
study is based on 88 surveys from the period 2001-2011. The aim of the study was to analyse the
data from the reference beaches for statistically significant temporal trends, seasonal variations and
for correlations with wind speed, wind direction and sea ice extent.

No statistically significant temporal trends were found for average number of marine litter items on
the reference beaches. For most types of litter a larger or equal amount was found in winter/spring
surveys compared with summer/autumn surveys. The total amount of litter and plastic litter were 25
to 30 percent larger for winter/spring surveys. For metal litter and medical waste the amounts were
several times larger. Many items that are associated with tourism and leisure activities were as
frequent or more frequent in winter/spring surveys than in summer/autumn surveys. Examples are
food containers, 4/6-pack yokes and drink cans. The main exceptions from this were cigarette butts
and crisp/sweet packets that were more common in summer/autumn surveys. The cigarette butts,
however, were mainly found at one reference beach, located near settlements and a campsite. At
the other beaches cigarette butts are rare or do not occur at all.

In general more litter was found after periods with strong winds. But periods with strong winds from
the right directions were not always followed by more litter being found on the beaches. For
individual beaches correlations were found between the amounts of litter on the beaches and wind
directions. Another result was a tendency for less marine litter in connection with severe sea ice
conditions. The winters with severe sea ice were also characterized by calmer wind conditions. This
makes it uncertain to what extent the lesser amounts of marine litter are due to the presence of sea
ice.

A conclusion from the study is that the data from the reference beach surveys support the general
view that the large amounts of marine litter on non-amenity beaches in this area to a very small
extent are caused by local littering. The litter mainly originates from more distant sources.
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1. UPPDRAGET

Denna rapport har tagits fram i projektet Ren kust i Goteborg och Bohuslan, pa initiativ fran och med
ekonomiskt bidrag fran Havs- och vattenmyndigheten.

Uppdraget géller foljande:

1. En analys av:
e Skillnader mellan de olika referensstranderna.
e De tendenser Over tid fran 2001-2011, som man eventuellt kan fa fram fran det heterogena
materialet.
e Samband mellan kraftigare vindar (vindstyrka och vindriktning) och mangd skrédp pa
referensstranderna.
e Samband mellan isvintrar och madngd skrap pa referensstranderna.

Redovisning i text av de tendenser och samband som framkommit.

2. Dessutom skulle i rapporten foljande tillagg till beskrivningen géras med anledning av pilotstudien:
e Beskrivning av hur urvalet av strander gatt till.
e En karta dar referensstranderna ar utsatta.
e Beskrivande text till den forsta tabellen varfor vissa referensstrander ar andrade.
e Forklaring, om mojligt, till varfor statistik saknas for ar 2007 och for vissa platser och tider.
e Vad man kan och inte kan jamfora mellan olika stréander och varfor.
e Tydliga slutsatser for av intresse for lobbying. Garna under egen rubrik.

3. Dessutom skulle en redovisning i Excel tas fram enligt foljande:

Data fran referensstranderna i Excel-dokumentet fér aren 2001-2011 med ett blad for varje ar
sorterade enligt samma modell (OSPAR:s kategorier) som for 2010 och 2011 samt fér varje ar och
strand:

a. Antal féremal totalt

b. Antal plastforemal

c. Procent plastforemal

d. Antal och andel féremal av de olika kategorierna plast, gummi, tyg, papper kartong, tra,
metall, glas, keramik, sanitart avfall, medicinskt avfall, hundavforing i plastpase, klumpar av
paraffin eller vax och ovrigt.

e. Antal och andel féremal fran vissa kallor enligt lista i OSPAR-rapport och/eller modifierad
lista enligt 6verenskommelse.

f.  Andel féremal (procent) som registrerats vid undersékningarna med nr 1 (mitten av
december till mitten av januari) dar det forekommer och nr 2 (april). Detta gors for andel
foremal totalt, andel féremal fran en viss typ av kélla enligt OSPAR:s rapport eller enligt
overenskommelse och andel féremal av en viss typ av material (plast, gummi, etc.) enligt
OSPAR:s indelning.
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2. ALLMANT OM OSPARS REFERENSSTRANDER

Inom OSPAR tog man under slutet av 1990-talet fram metoder for att méata skrap pa stranderna
referensstrander med syftet att kunna se omfattningen av nedskrapningen och om den 6kade eller
minskade med tiden. Som en foljd av detta finns det sedan 2001 referensstrander i manga av de
lander som ar med i OSPAR. Det vanligaste &r att raknar man antalet foremal av olika slag pa en 100
meter lang strand och redovisar resultatet i ett protokoll med mer &n hundra olika kategorier.

Vid varje undersokning antecknas foremal som man finner pa en 100 meters strandstracka i ett
protokoll med mer &n hundra olika typer av foremal (OSPAR 2010).

Enligt OSPAR bor stranderna undersokas enligt foljande schema.
1. Mitten av december till mitten av januari
2. April
3. Mitten av juni till mitten av juli
4. Mitten av september till mitten av oktober

Urvalet av strander
Nar projektet med referensstrander startade tog OSPAR:s fram kriterier for hur urvalet av strander
skulle ga till (OSPAR 2007)".

Stranderna skulle helst vara:
1. Sand eller grusstrander och exponerade mot 6ppet hav.
Synligt och ofta nedskrdpade.
Tillgangliga sa att man latt kan ta bort skrapet.
Mer dn 1 km langa.
Pa avstand fran nedskrapningskallor, till exempel vattendrag.

o v e wN

Redan inga | nationella aktiviteter f6r marint skrap (national marine beach litter activities).

Det visade sig snart att man maste franga rekommendationerna i flera avseenden for att anpassa sig
till den lokala situationen. Ett exempel &r att nar OSPAR vid utvarderingen ar 2007 (OSPAR 2007)
redovisade data fran 82 referenstrander sa var 51 av dessa 100 meters langa. Utbytet av
referensstranderna pa tre 6ar ar 2011 till de nya stranderna Gréderhamn, Edshultshall och Grénevik
som kan nas landvagen ar helt enligt punkt 3 ovan.

Fran borjan 2001 utsag man i Sverige féljande referensstrander:
e Saltd (Angklavebukten, SV Strémstad)
e Edsvik (Tanums kommun)
e Haby (Sotends kommun)
e (Gaso (SV Lysekil)
e  Mollon (Orust kommun)
e Algdn (Kungilvs kommun)

Fran och med &r 2001 ersattes stranderna vid Gasd, Mollén och Algén med tre nya referensstrander.

! Avsnitt “2.1.1 Criteria for identification and selection of beaches”.

De strander som ar aktuella fran och med 2011 ar:
e Saltd (Angkladvebukten, SV Stromstad)
e Edsvik (Tanums kommun)
e Haby (Ramsvikslandet, Sotends kommun)
e Groderhamn (Skaftolandet)
e Edshultshall (Barrevik, Orust)
e Gronevik (Overdn, Kungilvs kommun)

Orsaken till att man bytte ut tre strander var for att anpassa stranderna battre till OSPAR:s
rekommendationer, framfor allt for att fa strander som kan nas landvagen.

Koordinater for referensstranderna Beskrivning av
3. DE SVENSKA REFERENSSTRANDERNA

Endast uppgifter fran 2011 ingar for de tre nya referensstranderna i det material som ska studeras
fran perioden 2001-2011. Analysen har darfor i huvudsak géllt de sex stranderna som undersoktes
fran och med 2001.

Salto

Referensstranden pa Salté ligger vid Angkl&dvebukten, en drygt 200 m bred bukt i vistra delen av
Salto. Utanfor ligger Sydkoster. Stranden kan vara delvis skyddad av en udde mot vindar fran
vastnordvast och mer nordliga vindar och ar framfor allt 6ppen mot vindar fran sydvast. Stranden
bedoms som skyddad (SAKU) nar det géller vagexponering. Markmaterialet &r singel. Stranden
anvands pa sommaren av lokalt boende. Kan endast nas till fots.

Edsvik

Referensstranden ligger norr om Grebbestad och langst inne i en lang och 250 meder bred vik med
Oppning i sydvast eller vastsydvast mot havet. Vindexponering ar framst fran sydvast. Stranden
bedéms som skyddad (SAKU) nér det géller vdgexponering. Oster om och langs stranden gér vigen
frdn Grebbestad till Havsstenssund. Oster om végen finns viss bebyggelse. | inre delen av viken finns
dven en campingplats och bryggor for fritidsbatar. Stranden ar en sandstrand och den anvands
sommartid av boende och turister. Kan nas med bil, bat och till fots.

Haby

Referensstranden ligger i sédra delen av Ramsvikslandet norr om Kungshamn. Stranden ligger i en
liten bukt innerst i Haby bukt. Den bedéms som mattligt exponerad fér vagor (SAKU).
Markmaterialet ar grus och sten. Omgivningen utgors av betade dngar. Stranden kan endast nas till
fots.

Gaso
Referensstranden ligger i nordvastra delen av Gaso (Storon, Tjallsd). Stranden ligger innerst i en lang
10-30 meter bred vik som vetter at sydvast. Den bedoms som mattligt exponerad fér vagor (SAKU).

11
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Moll6n

Referensstranden ligger i en cirka 100 meter bred bukt pa sydvastra delen av Moll6n, vid Mollésund.
Stranden vetter mot vaster. Den ar relativt skyddad av en mindre 6 i vaster och diverse skar.
Stranden beddms som skyddad (SAKU) nar det galler vagexponering.

Algén

Referensstranden ligger pa Algon i Algdfjorden norr om Marstrand. Stranden ligger i en liten vik pa
sydvdstra delen av 6n. Den ar 6ppen mot vindar fran vast och sydvast och bedéms som skyddad nar
det galler vagexponering (SAKU).

Foljande kartor visar var referenstranderna ligger. Kartbilderna har tagits fram med Google Earth.

.

o O o lEI
X Lo Grundsung

X

Referensstranden vid Haby och péGésb

- Yo

Referensstranden pa Salto och vid Edsvik ‘

oNoésund

4

")

Mollggg_nd M

Viollon

l‘"

Referensstranden pa Mollén och Algédn

Gréderhamn

Groderhamn, pa Skaftélandet, ersatte 2011 Gaso som referensstrand. Stranden ligger innerst i en
liten smal vik som vetter mot sydvast. Det ar en drygt 100 lang sandstrand, med betad strandang
bakom. Det finns ingen bebyggelse i ndrheten.

Edshultshall

Edshultshall, som ersatt Mollon, ligger vid Barrevik pa Orust, séder om orten Edshultshall.
Referensstranden ligger i den sddra delen av den drygt 200 m langa stranden. Markmaterialet ar
sand och smasten. Bakom stranden ligger ett bostadshus och en avloppspumpstation. Norr om
stranden ligger en smabatshamn och i dster finns fler bostadshus (Barrevik)

Gronevik

Gronevik, som ersatt Algon, ligger langst véasterut pd Overdn, en halvd norr om Nordre alvs fjord, i
Kungalvs kommun. Den 150 m langa stranden utgoérs av sand och stenar med betade dngar i
bakgrunden.

13
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4. MATERIALET FRAN UNDERSOKNINGARNA

| Sverige var man med fran borjan med sex strander i OSPAR:s projekt med referensstrander for
marint skrap, ar 2001. Ambitionen fran borjan var 4 undersokningar per ar enligt OSPAR:s
rekommendationer. Schemat nedan visar hur det blev. Manga undersékningar utférdes inte som
planerat och under ar 2007 inga alls. Orsaken till det att inga undersokningar gjordes 2007 och i
begrdansad omfattning 2008 var att arbetet med strandstdadning och den samordnade planeringen
havererade nar stodet fran lansarbetsnamnden upphdrde detta ar. Orsaken till att vissa
undersokningar fattas under tidigare ar ar oklar, det kan bland annat handla om besvarliga
vaderforhallanden.

| Sverige har man valt att konsekvent inte langre géra nagon vinterundersdkning (nr 1 i tabellen
nedan) eftersom de ofta ar svara att genomféra pa grund av isbildning.

Tabell 1. Undersékningar av referensstréinderna 2001-2001.

Algén Mollén Gasé Haby Edsvik Salto

1 2 3 411 2 3 441 2 3 4|1 2 3 4|11 2 3 4|1 2 3 4
2001 X X X X X X X X X| X X X
2002 X X X X X X X X X X X X X X
2003 X X X X X X X X X X X X X|X X X X
2004 X X X X X X X X X X X
2005 X X X X X X X X X X X X[ X X X X
2006 X X X X X X X X X X X
2007
2008 X X X X
2009 | Gronevik Edshultshall Groderhamn X X X
2010 1 2 3 411 2 3 411 2 3 4 X X X X X X X
2011 X X X X X X X X X X X X X X X

Undersokning markeras med X. Siffrorna 1-4 anger tid for undersokning enligt lista i texten ovan.

Det material som finns tillgangligt framgar av tabell 1.

For varje undersdkning redovisas antal foremal for mer an hundra olika kategorier av féremal enligt
OSPAR:s modell. Denna modell har forandrats med tiden. Man har lagt till nya kategorier eller delat
upp tidigare kategorier i fler. Det har darfor varit nodvandigt att ta fram en samordnad lista 6ver
kategorierna for att gora det mojligt att studera materialet i sin helhet.

Data i grundmaterialet ligger i Excel med referenstrander, undersékningsomgangar och typer av
foremal listade under varandra (se nedan).

y E:;a =9 s Verktyg for pivottabell
—j Start Infoga Sidlayout Formler Data Granska Visa Alternativ Design
i S Kligpiut Ms SansSerit ~ 10 < | A a7l | S5 Radbryt text Allmant - }{1 E=
53 Kopiera o= - : | =)
K:::t:a F st rommat ||| = R [~ A~ £ Centrera ver kolumner ~ |23 - o 5 || %0 09 f\é'r'::{:fﬁ;d~ ;t:ﬂrrra.
Urklipp (£} Tecken i Justering i) Tal & Form
\ H13 - £ 2
A B C D E F
1 BeachNa Year Period  ItemName ItemsFound
2 Grinevik 2011 2 4f6-pack yokes 0
3 Grinevik 2011 2 Bags (shopping) 10
4 Grdnevik 2011 2 Small plastic bags, e.g. freezer hags 17
5 Grinevik 2011 2 Plastic hag ends 0
6 Gronevik 2011 2 Drinks 34
7 Gronevik 2011 2 Cleaner 10
8 Gronevik 2011 2 Food incl. fastfood containers 3
4 Gronevik 2011 2 Cosmetics 0
10 Grdnewvik 2011 2 Engine oil <50 cm 2
11 Gridnevik 2011 2 Engine oil > 50 cm 0
12 Gridnevik 2011 2 Jery cans (square plastic containers with handle) 3
13 Grinevik 2011 2 Injection gun containers 2
14 Gronevik 2011 2 Other 8
15 Grdnevik 2011 2 Crates 1
16 Grénevik 2011 2 Carparts 0
17 Gronevik 2011 2 Caps/lids 10
18 Gronevik 2011 2 Cigarette lighters 0
19 Grdnevik 2011 2 Pens 0
20 Gronewvik 2011 2 Combs/hair brushes 0
21 Grinevik 2011 2 Crispfsweet packets and lolly sticks 18
22 Granevik 2011 2 Toys & party poppers B
23 Grinevik 2011 2 Cups o)
24 Gronewvik 2011 2 Cutleryftrays/straws 1
25 Granevik 2011 2 Fertiliser/animal feed hags 3
26 Grinevik 2011 2 Mesh vegetable bags 0
27 Granevik 2011 2 Gloves 1
28 Grdnevik 2011 2 Gloves (industrial/professional rubber gloves) 3
29 Gronewvik 2011 2 Crab/lobster pots 0
30 Grdnevik 2011 2 Lobster and cod tags 0
31 Grénevik 2011 2 Octopus pots 0
32 Grinevik 2011 2 Oyster nets 0
AT oA manils o011 DT nbew traw s Tvri A e P RAAS PR TBARY n
Dessa har sorterats om till en stor tabell med féljande utseende:
) 9~ )5
Start | Infoga  Sidlayout  Formler  Data  Granska  Visa
=51 Kiipp ut e = B ol = =% & E =2 = Tem Tk [FH T Autosumma- A
|1 et Calibri 11 | A A7 \_ | | =FRadbryt text fllmant » }‘g_é‘ =] L—,d 2= == .!‘—J S g
K:St_ra F Hamta format F X U |- A~ (= = Centrera over kolumner ~ | |&3 - o 5 || %0 500 1\é'rl:::":fit:;d~ ;m:mav elifgmk || Wilogs : :; ? Format £ Radiias S?Irrt;
Urklipp i Tecken g Justering i Tal L Format Celler Redigerit
[ u31 - £
A B C D E E G H 1 4 K L M N o P Q R S
& Gronevik Edshultshall Groderhamn Haby Edsvik [Saltd SUMMA
2 2 3 4 2 3 4 2 & 4 2 3 4 2 2 4
3 4/6-pack yokes 0 0 3 0 0 0 1 3 2 0 0 1 2 0 21
4 Bags (shopping) 10 0 7 14 0 9 24 12 22| 0 0 3 0 0 0 101
5 Small plastic bags, e.g., freezer bags 17 4 15 0 0 0| 40 43 5 0 1 0| 9 11 119 264
6 Plastic bag ends 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2
7 Drinks 34 0 7 12 2 3 21 13 25 4 0 4 26 3 39 193
8 Cleaner 10 2 2 1 ] 0| 11 6 7| 5 1 0| 2 6 19| 72
9 Food containers incl. fast food containers 3 3 0 0 1 4 29 53 27 0 0 9 0 0 70 199
10 Cosmetics [ 0 1 1 0 0 6 0 1 0 0 0| 0| 2 0 11
11 Engine oil <50 cm 2 [ 0 0 0 0 0 3l i 1 0 0| 1 0 4 10
12 Engine oil >50 cm 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0| 0| 0 0 1
13 Jerry cans (square plastic containers with 6 2 4 0 1 0| 6 3 A 4 0 0| 0| [ 13 46
14 Injection gun containers 2 0 0 0 0 0| 3 5 4 0 0 0| 4 0 9 27
15 Other 8 0 6 0 0 0 9 4 4 2 0 0| 0| 3 1 37
16 Crates 1 0 0 0 0 0| [ 3 0 1 0 0| 0| 0 0 5
17 Car parts 0 0 0| 1 0 0| 0 [ 0 0 0 0| 0| 0 0 1
18 Caps/lids 10 0 9 5 4 3 72 84 125 84 0 17| 348 133 245 1139
19 Cigarette lighters 0 0 1] 0 0 0| 6 1 2 2 0 1 1 7 33 54
20 Pens 0 1 0 0 0| 3 3 2 1 0 0| 0| 11 42| 63
21 Combs/hair brushes 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 3 0] 3
22 Crisp/sweet packets and lolly sticks 18 0 11 15 7 9 40 438 64 0 0 24 11 14 58, 319
23 Toys & party poppers 6 0 2] 3 2 i 21 16 1 0 0 0 2] 0 0 54
24 Cups 2 2 4 6 2 0| 12 6 8 0 2 3 0| g 83 139
25 Cutlery/trays/straws 1 0 3 0 0 0 3 11 18 3 1 4 0 17 126 187
e P AN s AV £ A - a " " P P a N " " P P " " " N

Typerna av féremal ligger inte alltid i samma ordning i olika undersékningar utan maste ibland
justeras for att man skall fa ihop en samlad tabell. Tabellen ovan ger (i sin helhet) en bra 6versikt
over arets undersokningar. Den ar underlag for féljande tabeller.
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5. METOD

Som framgar av tabell 1 har det gjorts uppehall i undersékningarna av referensstranderna. Man har
dessutom efter efterhand alltmer slopat undersékningen nr 1, som ska genomforas runt arsskiftet.
Det innebar man vid vissa undersokningar registrerar skrdp som har ansamlats under mer an ett
kvartal. Man har ocks3, till exempel for Salté 2008-2011 hoppat 6ver undersdkningen i juli (nr 3). Den
metod man anvander for att analysera materialet maste ta hansyn till att det fér ndsta undersékning
i april (nr 2) eller eftersommaren (nr 4) sa handlar det om skrdp som har tillforts under tva kvartal.
Nar det galler 6vriga fall dar en eller flera undersékningar tidigare fér samma strand inte har
genomforts sa har de utelamnats fran berakningarna.

Tabell 2. Undersékningar av referensstréinderna 2001-2001.

Algon Mollén Gaso Haby Edsvik Salté

1 2 3 4|1 2 3 4(1 2 3 411 2 3 4|1 2 3 411 2 3
2001 § K K § K § § K K K[|§ K K K
2002 K K K § K K § K K K K K K
2003 K K K § § K K § K K K[|§ K K K
2004 H K H K K § H K H K K
2005 § K K § H K K § K K|§ K K K|K K K K
2006 H H H K K K H K K
2007
2008 § K § § H
2009 | Gronevik Edshultshall Groderhamn § H H H
2010 1 2 3 411 2 3 411 2 3 4 H K K H H H H
2011 H K K H K K H K K H H

Siffrorna 1-4 anger tid for undersokning enligt lista i texten ovan.
Paragraftecken (§) anger att undersdkning inte tas med i analysen.

K anger undersokning som motsvarar tillférseln av skrdp under ett kvartal.
H anger undersdkning som motsvarar tillforseln av skrép under ett halvar.

Metoden ar framtagen med for att kunna jamfora tillforseln av skrap mellan sommar- och
vinterperiod. Den har ocksa anvants vid analysen av foérandringar over tid och for jamforelser mellan
stranderna av antal skrap som har beraknats per kvartal.

Nar det géller det procentuella innehallet av olika kategorier av skrdp har det inte lika stor betydelse
under hur lang period skrépet tillforts stranden. Fragan om vad som kan handa med skrapet nar det
far ligga lange pa stranden ar av intresse, men den tas inte upp har.

Det hade varit 6nskvart att stranderna rensats ett kvartal innan undersékningarna borjat eller innan
man aterupptog undersdkningarna efter ett uppehall. Det finns ingen information om att det har
skett.

6. STATISTISKA TESTER

Statistiska tester har anvants som underlag for slutsatser och for att salla fram relevanta tendenser
fran den stora mangden resultat. De testmetoder som har anvéants ar chi2-test, Fishers exakta test

och analys med korrelationskoefficient. Testnivan a=0,05 har anvants. For chi2-test ar ensidigt test
aktuellt, for Fishers exakta test och korrelationskoefficienter har tvasidigt test anvants.

Mer information om testerna finns i bilaga 1.

7. ALLMANT OM SAMBAND MELLAN VINDSTYRKA OCH ARSTIDER

Tillfallen med kraftiga vindar intraffar under 2001-2008 endast under vinterhalvaret (forsta och
fjarde kvartalet). Under 2009-2011 forekommer episoder med kraftiga vindar dven under tredje
kvartalet och en gang under andra kvartalet. Se tabell 8 pa sidan 20.

Detta stimmer val 6verens med den allmadnna bilden av en klar arstidsfordelning fér stormar med ett
minimum under sommarmanaderna, en 6kning under hosten och maximum i november till
december. (Betty Olsson 2002)

Det innebar att det finns en koppling mellan undersékningarna av samband mellan skrap pa
stranderna och arstider a ena sidan och undersékningarna av samband med kraftiga vindar. Det kan
ocksa finnas en koppling mellan isvintrar och vindstyrka.
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8. SAMMANFATTNING AV RESULTAT

Skillnad mellan mangderna skrap beroende pa arstider

Man har funnit mer skrép pa referens stranderna vid undersdkningarna under och efter vintern an
under och efter sommaren. Skillnaden for totala mangd skrdp och plastskrap ar cirka 25 till 30
procent mer. Det betyder att stranderna tillfors stora mangder skrdp dven under sommarperioden.
Nar det géller metallforemal och medicinskt avfall hamnar hittar man flera ganger mer skrap av dessa
slag under eller efter vintern jamfort med undersékningarna under och efter sommaren.

Manga typer av skrép som vi associerar till strandaktiviteter fann man mer av efter under eller efter
vintern och andra typer av skrap i ungefar lika stora mangder oavsett tid pa aret. Det galler till
exempel plastleksaker, tidningar, metallkapsyler, mat- och matbehallare, 4-6-packringar och
aluminiumburkar. Nagra typer av skrdap fann man dock i storre mangder under eller efter sommaren,
till exempel cigarettfimpar, chips- och godispasar, engangsgrillar, glasspinnar.

Tendenser 6ver tid

Beroende pa vilka perioder man jamfor mellan sa far man delvis olika resultat. Inga av de tendenser
som finns i materialet fran undersdkningarna ar signifikanta. Slutsatsen ar att man inte kan
konstatera att mangderna skrap har 6kat eller minskat.

Kraftiga variationerna pa grund av vindar och andra férhallanden gor att det &r vanskligt att dra
slutsatser om hur mangderna férandras over tid. Det ar tydligt att kraftiga vindar och vindriktningen
har stor betydelse, men dven efter lugnare perioder kan man finna stora mangder skrap. Det senare
ar en viktig iakttagelse. Det innebar att dven andra faktorer an vindstyrka och vindriktning paverkar
hur stora mangder skrap som tillférs stranderna.

Utover detta gjordes en studie av om andelen av olika typer av skrap forandrats over tid. Resultatet
av en korrelationsanalys éar signifikant 6kande innehall nar det galler gummiskrédp och sanitéart avfall.
Okningen nér det géller gummiskrap orsakas av gummiballonger och 6kande mangderna sanitért
avfall orsakas av storre mangder bomullspinnar (tops). Parameterfria test visar dock inte pa nagon
signifikant skillnad 6ver tiden

Samband mellan kraftiga vindar och marint skrdp pa referensstranderna

En direkt jamforelse mellan perioder med mycket kraftig blast och undersékningar med ovanligt
mycket skrdp pa stranderna visade att kraftiga vindar ofta men inte alltid f6ljs av att man finner
storre mangder skrédp pa stranderna.

Mangderna skrap pa referensstranderna efter perioder med kraftiga vindar jamférdes med
mangderna efter perioder med lugnare vindar. Resultatet blev det finns en signifikant skillnad med
mer skrdp efter perioder med kraftigare vind. Berdkningarna ger vardet 37 procent mer skrap.

For enskilda referensstrander fanns ett signifikant samband mellan kraftig vind och mer skrdap endast
for stranden pa Gaso. For Edsvik och pa Algdn fann man mer skréap efter perioder med kraftigare
blast, men skillnaden &r inte signifikant. For Saltd fanns inget signifikant samband.

Enskilda strander undersoktes ocksa for att se om det finns en korrelation mellan olika vindriktningar
vid kraftig blast och médngd skrap pa stranderna. Fér referensstranden pa Algén finns ett starkt och
signifikant samband mellan férekomsten av marint skrap pa och vindar i ett brett intervall kring
sydvast (SO till NV). Aven fér Salté visar materialet p& signifikanta samband frén i stort sett samma
vindriktningar. Sambandet &r mycket svagare dn for Algén och orsakas till stor del av en
undersokning i april 2005, efter stormen Gudrun. For Edsvik ar resultatet mindre tydligt men det
finns signifikanta samband, sarskilt for plastskrap, med vindar fran sydost till vast. Nar det géller Gaso
ar bilden oklar.

Samband mellan isvintrar och méangd skrap pa referensstranderna.

Materialet fran undersokningarna visar en tendens till mindre skrap vid vintrar med svar islaggning.
Pa grund av paverkan fran vindar och forhallandet att de tre aktuella vintrarna med svar islaggning
ocksa hade lugnare vindforhallanden gor att det &r osdkert vad tendensen beror pa.

9. SKILLNAD MELLAN MANGDERNA SKRAP BEROENDE PA ARSTIDER

Nar man talar om marint skrap pa stranderna sa ar utgangspunkten att skrapet tillfors stranderna
fran havet. Det finns ocksa mycket som talar for att marint skrdp pa stranderna i Bohuslan har
transporterats langa vagar med strommar och vindar innan det hamnar pa stranderna. Detta géller
naturligtvis inte i samma utstrackning for badstrander och andra valbesokta strander som under
sommaren belastas med nedskrapning fran besokare. Skrap kan ocksa komma till stranderna fran
batliv och andra aktiviteter i ndromradet.

En tanke ar att strander som rensades pa hosten inte tillférs skrap fran lokala aktiviteter under
vintern. Infor arbetet med att analysera materialet fran undersoékningarna av referensstranderna har
en tanke darfor varit att se om man pa nagot satt kan fa en bild av detta. Ett satt ar att jamfora
undersdkningar som gjorts efter den varmare delen av aret da manga vistas pa strander vid kusten
och i skargarden med undersokningar efter den kallare delen av aret.

Enligt OSPAR ska referensstranderna undersokas enligt foljande schema.
5. Mitten av december till mitten av januari
6. April

7. Mitten av juni till mitten av juli

8. Mitten av september till mitten av oktober

En jamforelse har darfor gjort mellan antalet skrap fran undersoékningarna enligt 1 och 2 med
undersokningarna enligt 3 och 4. Tanken ar att man i de férstndmnda noterat skrap som tillforts
stranderna under i princip oktober till och mars och de senare skrap som tillforts under april till
september. Dessa perioder sammanfaller inte helt med meteorologiska definitionerna av sommar
och vinter men for enkelhets skull anvand i texten beteckningarna vinterperiod, sommarperiod eller
helt enkelt vinter och sommar.

Berdkningarna for jamforelse mellan vinter och sommar har utgatt fran antal skrap per kvartal och
strand, vilket ar vad som redovisas i undersokningarna. Metoden i tabell 2 har anvants. Om man
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hoppat 6ver en undersdkning mitt i vintern eller mitt i sommaren sa har efterféljande undersokning
anvants som halvarsundersokning och raknas da som tva kvartal. Det innebér att ett antagande har
gjorts att des skrdp som registreras pa stranden efter ett halvar motsvarar summan av det skrdp man
skulle registrera om man i stallet gjort tva kvartalsvisa undersokningar. Det ar inte sékert att detta
stdmmer helt.

Medelvarden har beraknats for antal skrdp per kvartal och strand for vinterkvartal respektive
sommarkvartal. Test har ocksa gjorts av om det finns en signifikant skillnad resultaten.’

Resultat
Berakningarna gav foljande resultat:

Tabell 3. Medelvdrden fér antal skrdp per kvartal och strand
fér de olika typerna av material enligt OSPAR:s lista.

skillnad. Av 637 noterade kapsyler i de aktuella undersékningarna har 577, det vill sdga 90 procent
tillforts under vintern.

Det medicinska skrapet bestar av tablettkartor, behallare och ror for Iakemedel, sprutor och andra
medicinska foremal (till exempel kompresser, plaster och bandage). Dessa foremal &r inte vanliga pa
referensstranderna, endast nagra fa noteras i genomsnitt per undersokning och strand. Fyra ganger
fler sddana foremal noteras vid undersokningar efter en vinterperiod. Foremal av kategorin
"tablettkartor, behallare och ror” och kategorin “sprutor” sprutor ar dubbelt sa vanliga efter

III

vinterkvartal. Nar det géller “andra medicinska foremal” sa &r de 20 ganger vanligare. Man har inte
narmare beskrivit vad det var for foremal av denna typ, ett knappt hundratal, som patraffats pa
referensstranderna under 2001-2011. Skillnaden ar signifikant fér sprutor och 6vrigt medicinskt

avfall.

For hundavforing, klumpar av paraffin/vax och sanitart skréap, ar dock mangden storre vid

sommarperioder dn efter vinterperioder. Hundavféring finns en enda notering med 3 stycken pasar
med hundavféring pd Algén. Av de cirka 120 klumpar av paraffin eller vax som har observerats, fann
man mer an hundra pa Salt6. Sanitart skrdp ar en storre grupp. sa finns det fler ” redovisas i tabellen

nedan.

Nagra exempel pa foremal och ndr man hittade mest pa referensstranderna

Mest efter vintern

Lika mycket

Mest efter sommaren

Plastleksaker
Fiskelinor
Pappersmuggar
Tidningar
Metallkapsyler

Mat- och matbehallare
4-6-packringar
Aluminiumburkar,
Metallfolie
Cigarettandare

Cigarettfimpar

Chips- och godispasar
Engangsgrillar
Elektronik

Typ av material Vinterkvartal | Sommarkvartal
Plast 805 629
Gummi 14 13
Tyg 3,9 2,1
Papper 21 18
Tra 21 21
Metall 19 7
Glas 5,3 3,3
Keramik 0,06 0
Sanitart 44 54
Medicinskt 2,9 0,7
Hundavforing 0 0,06
Paraffin/vaxklumpar 1,0 1,3
Ovrigt 0,2 0
TOTALT ANTAL 937 749

For skrap av plast och metall, for medicinskt skrap och det totala antalet skrap var skillnaden
signifikant (chi2-test) och tillforseln av skrap till stranderna var storre under vinterkvartalen.

For de flesta kategorier i tabellen ovan sa ar antalet foremal storre vid undersoékningar efter
vinterkvartal . Skillnaden for den totala mangden skrap och plastskrap ar cirka 25 till 30 procent mer
skrdp under vinter. Det betyder att stranderna tillfors stora mangder skrap aven under tiden
sommaren.

Nar det galler metallforemal ar daremot skillnaden stor. Metallskrapet utgors till storsta delen (80 %)
av sprayflaskor, kronkapsyler och metallburkar for drycker. Eftersom det ar fragan om antal och inte
vikt sa ar det framfor allt mangden av sa kallade metallkapsyler (kronkapsyler) som ger denna

? En tydlig skillnad mellan median och medelvérde visar att méangderna skrép inte dr normalférdelade. | forsta
hand har darfoér de parameterfria testen som chi2-test och Fishers exakta test anvants (testniva 0,1 och
dubbelsidigt test).
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10. TENDENSER OVER TID

Tre undersékningar av tendenser over tid har utforts:
e Med korrelationskoefficienter och test av skillnad mellan medelvarden
e Engenomgang av data fran undersdkningarna
e Enstudie av om procentandelen av olika typer av skrdp férandrats over tid

Med korrelationskoefficienter och test av skillnad mellan medelvdrden

Undersokningen av tendenser over tid fran 2001 till 2011 gjordes dels med korrelationskoefficienter
och dels med test av skillnad mellan medelvarden for antal skrdp per kvartal.

Tabell 4. Medelvdrden redovisade drsvis fér totalt antal skrdp per kvartal och strand samt
korrelationskoefficient (beréknad med Excel)

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Korrelation.
Algén | 941(1558| 482| 321| 589| 211 320 —-0,69
Gaso 624 | 233| 581| 623| 467 0,07
Edsvik| 259| 520| 388| 199| 964 |2 802 0| 895| 909 | 765 0,20
Salto |1802| 730| 659| 5462171 711 960|1226| 936| 689 —0,20

Eftersom det fattas undersdkningar for vissa strander vissa ar under perioden 2001-2011 (se tabellen
ovan) sa kan man inte anvanda summan av skrapmangderna for de fyra stranderna arsvis for att se
om den visar en trend till férdandring over tid. Det ar bara mojligt for den mer begransade tiden 2002-
2006 (se nedan). Enligt korrelationskoefficienten for Algdn finns det en tendens till minskade varden.
Korrelationen &r inte signifikant®. For 6vriga strander visar korrelationskoefficienterna inte pa nagon
trend 6ver tiden.

For aren 2002-2006 finns det vdrden varje ar och for alla fyra aktuella strander (tabell 5). Man ser
dven hir en minskande trend for Algén.

Tabell 5. Medelviirden redovisade drsvis for totalt antal skréip per kvartal och strand samt
Korrelationskoefficienten (berdknad med Excel)

2002 2003 2004 2005 2006 | Korrelation
Algén 1558 482 321 589 211| -0,76
Gésod 624 233 581 623 467 0,07
Edsvik 520 388 199 964 2802 0,77
Salto 730 659 546 2171 711 0,34
Summa 3433 1762 1648 4346 4191 0,50

Kritiskt varde for korrelationskoefficienten ar 0,88.

Begransningen till perioden 2002-2006 medfor att vardena for Edsvik uppvisar en 6kande trend Gver
tid. Okningen fér Edsvik &r, liksom minskningen fér Algdn, inte signifikant. Summan av virden for de
fyra stranderna far en korrelationskoefficient 0,5, en relativt svag och osaker 6kande trend.

? testniva a=0,05, kritiskt virde &r 0,88.

Ett annat satt att analysera eventuell skillnad 6ver tid dr jamfora medianer och medelvarden for olika

tidsperioder.

Tabell 6. Medelvdrden och medianer for antal skrép per kvartal och tre tidsperioder

Medelvarden Medianer

2001-2003 | 2004-2006 | 2009-2011 | 2001-2003 | 2004-2006 | 2009-2011
Edsvik 389 1322 856 388 964 895
Salto 1064 1143 950 730 711 936
Edsvik och Salté 727 1232 903 590 837 902

Enligt tabellen ovan med tre perioder har medelvarde och median fér mangden skrap per kvartal
Okat for Edsvik over perioden 2001-2011 med ett maximum i mitten av perioden. For Salté ser man
en minskning av medelvardet medan medianen 6kar. Den gemensamma bilden fér Edsvik och Salto
ar att bade medelvarden och medianer ar stérre 2009-2011 dn 2001-2003.

Tabell 7 visar medelvarden och medianer for de tva perioder 2001-2006 och 2009-2011. Indelningen
ar med hansyn till att inga undersdkningar finns for 2007 och mycket fa fér 2008. Medelvardet for
Edsvik &r i stort sett detsamma 2009-2011 som tidigare®, medan medelvirdena for Salté for visar pa
en liten minskning. Medianvardena ar genomgaende hogre 2009-2011 dn 2001-2006. Chi2-test med
av skillnad i antal varden storre eller mindre an medianen ger ingen signifikant skillnad mellan
vardena for de tva tidsperioderna.

Tabell 7. Medelvdrden och medianer for antal skrép per kvartal och tva tidsperioder

Medelvarden Medianer

2001-2006 | 2009-2011 | 2001-2006 | 2009-2011
Edsvik 855 856 454 895
Salto 1103 950 720 936
Edsvik och Salt6 979 903 685 902

Sammanfattning

Fér perioden 2001 till 2006 ser man en minskning fér mangderna skrdp pad Algén och en ékning for
skrapet pa stranden vid Edsvik. Férdndringarna ar inte statistiskt signifikanta. For Algon finns inga
undersokningar efter 2006. For Edsvik och Saltd och hela perioden 2001-2011 ser man ingen tydlig
trend till férandrade mangder skrap.

Beroende pa vilka perioder man valjer sa far man delvis olika resultat. Jdmfor man aren 2001-2003
med 2009-2011 sa har mangderna skrap okat. JAmfér man 2001-2006 med 2009-2011 sa har de
minskat nagot.’

Inga av de skillnader i medelvdarden man kan se i materialet fran undersokningarna ar signifikanta.
Slutsatsen ar att man inte kan konstatera att mangderna skrap har 6kat eller minskat under perioden
2001-2011.

* De lagre vardena under delperioden 2001-2003 och de hogre under 2004-2006 har tagit ut varandra.
> Det beror pa hogre varden 2004-2006, bland annat pa grund av stormen Gudrun.
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En genomgang av data fran undersékningarna

Ar 2004 var mangderna skrap pa Edsvik mycket laga. Vid den forsta undersokningen i april hade
stranden inte varit stddad sedan september/oktober aret innan. Trots en episod med halv storm fran
sydvast den natten den 27-28 december sa var mangderna skrap laga, cirka 460 foremal. Nasta
undersokning var i borjan pa hosten efter en period med mer lugna vinférhallanden men med styv
kuling vid tva tillfallen fran SSV respektive VSV. Antalet skrdap denna gang var mycket lagt med endast
135 féremal.

Den nagot hogre stapeln for ar 2005 i figuren beror inte pa stormen Gudrun i januari utan pa
mangderna skrap vid en senare undersdkning. Antalet skrap var mycket lagt i april 2005 efter
stormen, endast 282 féremal. Vid nasta undersokning i juli var antalet i samma storleksordning. Vid
undersdkningen i borjan pa hosten fann man stora méangder (2279 foremal). Liksom aret innan var
vindforhallandena under perioden fére denna undersdkning férhallandevis lugna men med nagra
episoder med styv kuling fran SV och SSV.

Diagram 1. Edsvik. Antal skréip totalt per kvartal.
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Vare sig halv storm fran vast ar 2004 eller storm fran vast 2005 resulterade i nagra stérre mangder
skrap pa stranden vid Edsvik. Mer lugna vinférhallanden juli till september, med som mest nagra
tillfallen med styv kuling fran SSV till VSV, resulterade i sma mangder skrap ar 2004 och stora
mangder ar 2005. Stranden vid Edsvik ser ut att kunna vara skyddad for vindar rakt fran vdst men
vindar fran VSV eller SV borde kunna féra in skrap fran kustvattnet utanfor in i viken vid Edsvik.
Fragan ar om férekomsten skrép i kustvattnet utanfor ar en faktor som har paverkat.

Den stora stapeln for ar 2006 beror framfor allt pa de mycket stora mangderna skrap pa
referensstranden i Edsvik vid undersdkningen arsskiftet 2005/2006. Det handlar om drygt 4000
foremal. Hard kuling i 9 timmar fran VSV till SV den 14 november 2005 kan ha fort in skrap till
stranden. Aven nésta undersdkning i juli gav mycket skrép (cirka 1500 féremal).

Detta starker bilden av att sydvastliga vindriktningar kan ger skrap pa stranden vid Edsvik.

Diagram 2. Salté. Antal skrdp totalt per kvartal
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FoOr Salto ser vi en hog stapel, det vill sdga stora mangder skrép, redan 2001. Det beror inte pa att
detta var forsta aret och att man eventuellt hade att géra med gammalt skrap. For sdkerhets skull har
den forsta redovisade undersokningen vid arsskiftet 2000/2001 inte tagits med vid berdkningarna. De
stora mangderna ar fran undersokningen i april 2001 da man fann nastan 4000 féremal. Efter den
tidigare undersokningen var vindférhallandena relativt lugna, med styv kuling endast vid ett tillfalle
och fran NV.

Man fann stora mangder skrap pa Saltoé 2001 efter relativt lugna vindfoérhallandena (som mest styv
kuling fran nordvast) och 2005 efter stormen Gudrun.

For 2002, 2003 och 2004 ser vi vad som verkar vara en langsamt minskande trend. Ar 2005 har vi en
mycket hog topp som orsakades av stormen Gudrun. Darefter ser man en 6kning till 2009 och sedan
en minskande trend. Det finns ingenting uppenbart nar det galler vindférhallandena 2006-2011 som
kan foérklara denna 6kning och minskning.

Diagram 3. Algén Antal skréip totalt per kvartal
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Den stora mangden skrap 2002 for Algén med 3235 skrap pa stranden vid undersdkningen i april
foregicks av 2 omgangar med vistlig halv storm i januari och februari. Aven efter stormen Gudrun i
januari 2005, som ocksa blaste fran vaster sa fann man i april stora manger skrap pa Algén (3856
féoremal). Det vardet har inte tagits med i underlaget till diagrammet fér Algén ovan eftersom
stranden inte undersoktes under tva kvartal innan. Om man dnda tar hansyn till det vardet sa skulle
stapeln for 2005 kunna na upp 6ver linjen for 1000 skrap per kvartal under aret.

Vastlig halv storm ar 2002 och stormen Gudrun ar 2005, som ocksa var vastlig, gav stora mangder
skrap pa Algon.

For Gaso finns det anvdandbara uppgifter endast for aren 2006-2006. Mangderna ligger pa en relativt
Iag niva kring 500-600 skradp per kvartal med undantag for ett lagre antal 2003. Det lagre vardet ar
rimligt eftersom vindforhallandena for undersékningarna 2003 var férhallandevis lugna.

Forandringar av procentandelen av olika typer av skrap over tid

En studie har ocksa gjort av om innehallet (procentandel) av olika typer av skrap férandrats over tid. |
forsta hand anvandes analys med hjalp av korrelationskoefficienter.

Resultatet visar pa signifikant 6kande innehall nar det galler gummiskrap, sanitart avfall och
killkategorin ”Sanitért avfall och avloppsvatten”. Okningen nér det géller gummiskrédp orsakas av
gummiballonger och 6kande mangderna sanitart avfall ar en foljd av stérre mangder bomullspinnar
(tops). Parameterfria test visar dock inte pa nagon signifikant skillnad over tiden.

Andelen textilier, trd och metallskrap i skrépet pa stranderna minskar signifikant. Man finner ocksa
en minskande tendens for plast, glas och kallkategorin “Kabyssavfall”, men korrelationen inte
signifikant.

Tendenserna till forandring ar mycket starkare for undersékningar efter host och vinter. Da ar dven
plastinnehallet signifikant minskande. Enligt de parameterfria testen finns det i detta fall en
signifikant 6kning mellan 2001-2006 och 2009-2011 nar det géller andelen av kategorierna
gummiskrap, sanitart avfall och ”Sanitart avfall och avloppsvatten”

Man bor observera nér det géller procentuellt innehall att en 6kande andel av en viss typ av skrap
kan medféra en minskning av andra kategorier.

11. SAMBAND MELLAN KRAFTIGA VINDAR OCH MARINT SKRAP PA REFERENSSTRANDERNA

Kraftiga vindar kan for stora mangder skrap fran havet till kusten och upp pa stréanderna. Sa héar skrev
tidningen Bohusldnningen efter stormen Gudrun, som drabbade kusten i januari 2005:

”Stormen Gudrun sag till att vastkusten fylldes av skrap. Varst drabbat blev bohuskusten dar man
konstaterat att nedskrdapningen ar fem ganger varre dn normalt.

Langs bohuskusten finns sex strander som kontrolleras fyra gdnger om aret i syfte att folja nivan pa
nedskrdpningen. Bakom projektet - som har pagatt i nagra ar och dven innefattar strander i Europa -
star bland andra Naturvardsverket. Varje strandremsa som rensas pa skrap ar 100 meter. P3 Salto i
Stromstads kommun plockade man forra aret 910 objekt under varen. Arets varskord blev éver 5 000
objekt. ” (Bohuslanningen 2005)

Stormen Gudrun drabbade norra Bohuslan med 23 m/s och vastlig vind. Vid undersékningen av
referensstranden pa Salt6 i april fann man totalt 4 902 féremal pa en 100-meterstracka, varav 79
procent var plastskrdp. Detta dr den storsta mangd skrdap som man hittills har funnit dar.

Men det har varit stora mangder skrdp pa Salto dven vid nagra andra tillfallen. Vid den forsta
undersokningen vintern 2000/2001 fann man cirka 400 foremal . Vid nasta tillfaller i april fanns det
stora mangder skrap (3975 féremal) pa stranden, trots att perioden daremellan varit forhallandevis
lugn®.

Ett annat tillfalle med stora mangder skrap pa Salto var i april 2009 da man plockade 2800 foremal.
Foregaende undersokning var i bérjan pa hosten 2008. Det innebér att en episod med halv storm den
5 oktober 2008 kan transporterat skrap fran havet utanfor till stranden .

Edsvik

Vid Edsvik mangder skrap efter stormen Gudrun normala, cirka 280 st. En orsak till detta kan vara att
Edsvik ligger langst inne i en smal vik som ar 6ppen mot sydvast och vastsydvast men skyddad i
ovrigt. Stormen Gudrun var rakt vastlig.

Pa referensstranden vid Edsvik fann man mer skrdp dn normalt i april 2002 (1280 féremal) efter halv
storm 22 februari och vid arsskiftet 2005/2006 (4100 féremal) efter hard kuling i november. Normalt
ligger antalet skrap pa referensstranden vid Edsvik under 500 (for kvartalsprover).

Algon och Gaso

Mangden skrap pa Algén efter Gudrun var ocksa stor (3856 féremal) men mer svarbedémd eftersom
ingen undersokning gjorts dar sedan juli manad aret innan. P4 Gaso var mangderna skrap efter storm
(Gudrun) och episoder med halv storm (férsta kvartalet 2002, sista kvartalet 2003 och sista kvartalet
2005) med tva till tre ganger mer skrap an normalt. Mangderna skrap pa stranden vid Gaso efter
Gudrun skilde sig inte markant fran de ovriga tillfallena.

® Som mest 2 timmar hard kuling uppmatt vid Maseskar och 15 timmar styv kuling vid Nordkoster, varav 3
timmar med vindriktning i intervallet nord-vast-syd (180-360 grader).
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Dessa observationer visar att kraftiga vindar ofta, men inte alltid, foljs av att man finner stérre Metod

mangder skrép pa stranderna. For att studera samband mellan vindférhallanden och mangder skrap pa referensstranderna har
endast de kvartalsvisa och halvarsvisa undersokningar anvants som féregas av en undersokning ett
Tabell 8. Episoder med kraftig blast (hdrd kuling eller mer) under period fére anvéindbara kvartal respektive ett halvar tidigare. Det innebar att material fran forsta undersdkning av en strand
undersékningar av referensstrénderna. eller fran de forsta undersoékningarna efter uppehall inte har anvants (se tabell 9).
Nordkoster Maseskar
Ar Kvartal m/s Vindriktning m/s Vindriktning Tabell 9. Unders6kningar som anvdnts for analys av eventuella samband mellan vindar och méngd
2001 4 18 290 VNV 18 260 \Y skrdp pd strénderna.
18 240 VsV Algon Gaso Edsvik Saltdé
2002 1 21 190 > 21 270 v SI S2 S3 S4[S1 S2 S3 S4|SL S2 S3 S4[S1 S2 S3 S4
2003 4 21 230 SV 23 230 SV 2001 X K K X | X K K K |X K K K
2004 4 20 170 S 21 160 SSO 2002 | K K K K H K K K K K K K
18 230 SV 19 240 VSV 2003 |[K K K K X K K X K K K |[|X K K K
18 330 NNV 21 340 NNV 2004 H K H K K H K H K K
18 200 SSV 21 250 VSV 2005 X K K H K K |X K K K |K K K K
19 210 ssv 20 210 sV ;ggg H H H K KK K H K K
2005 1 23 260 \Y 20 260 Vv 2008 X K X X H
19 210 SSV 26 270 Vv 2009 H H H H
18 150 SSO 21 260 \ 2010 H H H H
2005 4 19 170 S 21 270 \Y, 2011 H H H
19 230 SV
2008 4 21 170 S 21 200 SSvV S1-S4 = Undersdkningar av referensstranderna.
18 190 SSvV 21 210 SSV K = Undersokning som motsvarar tillférseln av skrap under ett kvartal (innan).
20 200 SSW VSV H = Undersdkning som motsvarar tillforsel av skrap under ett halvar (innan).
2009 3 19 200 SSV 19 250 S X = Undersokningen har inte tagits med i analysen eftersom den inte &r representativ for tillforsel av
2009 4 18 200 SSV 18 170 \% skrdp under ett kvartal eller tva kvartal (ett halvar).
19 260 Vv
2010 2 18 270 VsV Endast de fyra stranderna vid Algén, G&s6, Edsvik och Salté ingér i studien. Fér Mollén och Haby &r
2010 3 19 220 SV 18 240 \4 antalet anvdndbara undersokningar otillrackligt. For de nya referensstranderna vid Grénevik,
2010 4 17 170 S 18 270 S Edshultshall och Gréderhamn fanns bara undersékning ar fran ar 2011 tillgangliga.
2011 3 18 170 S 20 180 S

Tabell. Vindriktningen vid kraftig blast ar inom intervallet NNV till SSO. Uppgifter om vindstyrka och vindriktning (3-timmarsintervaller) fran SMHI fér Nordkoster

(Nordkoster A) har anvants for Saltd och Edsvik. Motsvarande uppgifter for Maseskar (Maseskar A)
har anvants fér Gasé och Algén.

Med kraftiga vindar i denna studie vindstyrkor som dverstiger 17 m/s, det vill sdga hard kuling eller
hogre vindstyrkor.

Foljande analyser har gjorts:

1. Samband mellan méngden skrap pa stranderna och kraftigare vindar
2. Korrelation mellan mangden skrdp och kraftig vind fran olika vindriktningar.
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11.1 SAMBAND MELLAN MANGDEN SKRAP PA STRANDERNA OCH KRAFTIGARE VINDAR

Skillnad néar det galler mangden skrap mellan perioder med kraftig blast och 6vriga perioder
beraknades for total mangd skrdp, mangderna skrap av olika material plast, gummi etc. (enligt
OSPAR:s lista) och enskilda typer av skrap (120 kategorier enligt listan). Statistiska test har anvants
for att ta fram de resultat dar skillnaden ar signifikant fran den stora mangden beraknade varden. |
forsta hand har chi2-test och Fishers exakta test anvants. Mer kraftfulla test som t-test kan inte utan
vidare anvandas eftersom férdelning inte kan antas vara normalférdelad.

| dataunderlaget ingar undersokningar som dar det gatt tre manader sedan stranden senast rensades
och undersokningar dar det var ett halvar sedan som stranden rensades. Antagandet &r att de
motsvarar en tillforsel till stranden under ett kvartal respektive ett halvar. Det ar inte sdkert att det
stimmer helt, men den fragan tas inte upp har. Man kan valja att enbart anvanda de kvartalsvisa
undersokningarna.

For att analysera materialet med bade kvartalsvisa och halvarsvisa undersékningar har tva metoder
anvants. En metod innebér att man utgar fran redovisade varden fér de anvandbara
undersokningarna men att man vid berdkning av medelvarde per kvartal delar summan av vardena
med det totala antalet kvartal (antal varden plus antal helarsvisa undersékningar). Vid den andra
metoden omvandlas resultaten fran de helarsvisa undersokningarna till tva kvartalsvisa resultat med
vardera halva antalet skrdap. Metoderna ger samma medelvarden men kan ge olika resultat i tester.
Endast resultat som ar signifikant i bada fallen har beaktats.

Resultat
Resultatet av analysen ar det finns en signifikant skillnad med mer skrap efter perioder med

kraftigare vind. Berdkningarna ger 37 procent mer skrap.

Tabell 10. Resultat for skréip av de olika kategorierna fér material.

Tabell 11 visar varden for skrap av olika material. Resultatet ar signifikant for plast, gummi, metall,
sanitart avfall och paraffinklumpar. Nar det géller gummi sa &r ballonger det dominerande skrapet.
Det vanligaste metallskrapet ar metallkapsyler, sprayflaskor, aluminiumburkar och

metallfolieférpackningar. Kategorin “sanitart avfal

(tops).

III

Tabell 11. Typer av skrép med en signifikant skillnad mellan

perioder med kraftigare vindar och lugnare perioder.

Medelvirde efter period med
Typ av marint skrap kraftiga vindar | lugnare vindar Kvot
Plastflaskor for dryck 19 13 1,5
Plastflaskor for rengoringsmedel 5,9 1,5 3,8
Plastdunk med handtag 3,6 2,2 1,7
Plastpatroner fér smorjmedel 4,4 2,1 2,0
Kapsyler och lock av plast 108 37 2,9
Cigarettandare 5 2 2,5
Leksaker och festprylar 1,4 0,3 4,1
Sackar for godningsmedel etc. 0,35 0,25 1,4
Styva plastband/spannband 36 19 1,9
Hagelpatroner 14 7 1,9
Skor/sandaler 0,8 0,5 1,5
Bitar av plast/frigolit 2,5 - 50cm 21 4 5,6
Ballonger 18 7 2,8
Annat tra > 50 cm 5 2 2,5
Metallkapsyler 8 4 2,0
Bomullspinnar (tops) 67 24 2,8
Kanyler 04 0,1 2,7

domineras helt av forekomsten av bomullspinnar

Medelvidrde efter period med
Typ av material kraftiga vindar | lugnare vindar Kvot
Plast 776 588 1,3
Gummi 19 8 2,5
Tyg 2,3 3,3 0,7
Papper 19 17 11
Tra 20 20 1,0
Metall 16 10 1,6
Glas 4,4 3,9 1,1
Keramik 0,05 0
Sanitart 68 25 2,7
Medicinskt 2,8 0,7 3,9
Hundavforing 0 0,05 0
Paraffinklumpar 1,0 1,2 0,9
Annat 0,11 0,05 2,0
TOTAL MANGD 929 677 1,4

For plast, gummi, metall och totalt antal &r skillnaden signifikant (Chi2-test).

11.2 SAMBAND MELLAN MANGDEN SKRAP PA STRANDERNA OCH KRAFTIGARE VINDAR FOR
ENSKILDA STRANDER

Tabell 12. Kvot mellan antal skrép per kvartal efter perioder med kraftig bldst och antal skrdp per
kvartal for 6vriga perioder

Period Totalt Plast Gummi Tyg Papper Tra Metall Glas Sanitdrt Medicinskt

Salté 2001-2006 1,1 0,6 1,2 0,2 0,5 0,9 1,5 06 1,0 0,8
Edsvik 2001-2006 2,3 25 1,7 4,0 0,9 2,4 1,1 05 0,3 1,1
Gasoé 2001-2006 2,3 23 1,2 1,1 2,1 1,7 29 31 0,8 4,3
Algén 2001-2006 1,7 1,7 3,0 1,5 0,6 0,6 2,1 33 51 5,4
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Salto

For Salto ar skillnaden mellan medelvardet for totalt antal skrdp per kvartal efter perioder med
kraftiga vindar och Ovriga perioder obetydlig. Efter perioder med kraftig blast finns i medeltal 1008
skrap per kvartal medan vardet for 6vriga perioder ar 1064. Glas ar den enda materialkategori med
ett signifikant samband. Korrelationen ar negativ, vilket innebar fler glasflaskor och glodlampor pa
stranden efter lugnare perioder.

Edsvik

Pa referensstranden vid Edsvik visar materialet att man fann storre mangder, framfor allt av totalt
skrap, plastskrdap och gummiskrap, efter perioder med kraftigare vind. Skillnaderna ar dock endast
signifikanta for gummiskrap (chi2-test). For enskilda typer av skrap visar materialet pa signifikanta
skillnader for vissa typer av skréap. Ballonger, bomullspinnar (tops) och hagelpatroner hamnar i stora
mangder pa stranden efter kraftiga vindar. Detta sker vid flera tillfallen under aren 2009-2011,
medan man endast noterade mindre mangder under 2001-2008.

For vissa typer av skrap ar mangderna storre efter perioder utan kraftig blast. Exempel ar
godisforpackningar, papperspasar, dryckesférpackningar och cigarettfimpar (94 av totalt 119).

Gaso

For Gaso ar skillnaden mycket tydlig med mer an dubbelt sa mycket skrap efter perioder med kraftiga
vindar jamfort med perioder med mindre kraftig vind. Resultatet ar signifikant for totalt antal skrap,
for materialen plast och glas.

Kategorierna plast, papper, metall och glas finner man ocksa i klart storre mangder nar det har blast
kraftigt. Signifikanta resultat fér enskilda typer av skrdp ger samma bild av mer skrdp pa stranderna
efter kraftigare vindar. Bland annat fann man fler plastflaskor, plastkapsyler, metallkapsyler och
hagelpatroner efter kraftigare vindar.

Algén

P& Algdén fann man cirka 70 procent mer skrap efter perioder med kraftigare vindar. Skillnaden &r inte
signifikant samband (for fa undersdkningar). Det ar endast for metallskrap som man far ett signifikant
samband med vindstyrka. Det handlar framfoér allt om metallkapsyler som man hittar 4-5 ganger mer
av efter perioder med kraftigare blast.

Resultat

Sammanfattningsvis sa visar materialet fran undersékningarna av referensstranderna under perioden
2001-2011 pa ett signifikant samband mellan kraftig vind och mer skrap pa stranderna for Gaso. Pa
referensstranderna vid Edsvik och p& Algdn fann man mer skrép efter perioder med kraftigare blast,
men skillnaden &r inte signifikant. For Salto finner man med utgangspunkt fran de aktuella
undersokningarna av referensstranderna inte nagot signifikant samband.

11.3 KORRELATION MELLAN MANGDEN SKRAP OCH KRAFTIG VIND FRAN OLIKA VINDRIKTNINGAR

Foljande har jamforts:

1. Antalet skrap pa referensstranderna av kategorierna:

Plast Metall

Gummi Glas

Tyg Keramik

Papper Sanitart skrap’
Tra Medicinskt skrap

2. Kraftiga vindar och medelvindhastighet for vindar
a. Medelvindstyrkan i vaderstrecksintervallet under perioden.
b. Antal timmar vindstyrkor i vaderstrecksintervallet under perioden for féljande vindstyrkor:

Styv bris Beaufort 5
Hard bris Beaufort 6
Styv kuling Beaufort 7
Hard kuling Beaufort 8
Halv storm Beaufort 9
Storm Beaufort 10
Svar storm Beaufort 11

Fran féljande intervall mellan vaderstrecken:
N-NO NO-O O0-SO SO-S
S-SV SV-V  V-NV NV-N

KOMMENTAR: Under perioden 2001-2011 registrerades vindar med stormstyrka endast vid tva
tillfallen vid Maseskar, i samband med Gudrun i januari 2005 och i januari 2008. Vid Nordkoster
redovisar SMHI:s varden inga vindar med stormstyrka stormstyrkor under de aktuella aren. | april
2005, efter Gudrun, finns det bara anvandbara data fran en referensstrand i sédra Bohuslan (Gaso).
Efter vindarna med stormstyrka i januari 2008 finns inga anvandbara undersékningar.

Diagrammen 4 och 5 pa féljande sidor visar de signifikanta sambanden mellan vindriktningar och
olika typer av skradp. Resultatet kommenteras pa sidan 28.

7 Gruppen ”"sanitart skrép” i materialet domineras av bomullspinnar (tops).
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Diagram 4. Signifikanta samband mellan vindar och olika typer av skrép fér Salté och Algén.

Diagram 5. Signifikanta samband mellan vindar och olika typer av skrép fér Edsvik och Gasé.
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Analysen av korrelation mellan vindriktningar vid kraftig blast och mangd skrép pa stranderna visar
pa ett starkt samband mellan forekomsten av skrép pa Algon och vindar fran SO till NV (135°-315°)%.

For Salto visar materialet ocksa pa signifikanta samband fran i stort sett samma vindriktningar mellan
mangderna skrap och de kraftigaste vindarna. Sambandet dr mycket svagare an fér Algon.
Anmarkningsvart ar att det for Salt6 ocksa finns signifikanta samband mellan mang skrap och svagare
vindar fran motsatt hall i intervallet N-O.

En ndarmare granskning av underlaget for berdkningarna for Salto visar att sambandet mellan vindar
och plastskrap och totala mangden skrap framfor allt paverkas av forhallandena under forsta
kvartalet 2005. | januari 2005 drabbade stormen Gudrun vastkusten och vid den forsta
undersokningen efter stormen i april 2005 fann man stora mangder plastskrap pa referensstranden
pa Salto.

Om man gor berékningarna for Salto utan data fran undersdkningen i april 2005 sa férsvagas
sambandet mellan skrdp pa stranden och vindstyrka/vindriktning. | de kvartalsvisa
undersokningarna’ finner man da inte langre nagot signifikant samband for plastskrap och summa
skrdap med vindstyrka och vindriktning. Korrelationskoefficienterna fér dessa typer av skrap ligger da
som regel mellan -0,27 och 0,29. Undantaget ar for plastskrap och intervallet NO-O med
korrelationskoefficienter 0,39 - 0,47, nara under det kritiska vardet 0,482.

De samband som materialet visar mellan vindar och plastskrap pa Salté 2001-2006 orsakas av data
fran undersokningen i april 2005, efter stormen Gudrun. For hela perioden 2001-2011 sa bidrar dock
de halvarsvisa undersoékningarna med signifikanta samband for nagra typer av skrép, framst i
intervallet S-V.

Diagram 6 pa nasta sida visar de signifikanta sambanden mellan vindar och skrap for Salté om data
fran undersokningen i april 2005 inte tas med i berdkningarna. Samband som enbart beror pa de
halvarsvisa undersokningarna 2008-2011 har markerats med asterisk.

8 Korrelationskoefficienterna fér summa skrap ligget i intervallet 0,72 - 0,95 (kritiskt varde ar 0,58).

| intervallet SV-V ar korrelationen signifikant med korrelationskoefficienter 0,72 - 0,82 for alla undersokta
vindstyrkor (Beaufort 5-9). Den starkaste korrelationen med vardet 0,95 ar for hard kuling eller halv storm
(Beaufort 8-9) fran SO-S och V-NV.

°17 av19 undersokningar pa Salté under perioden 2001-2006 &r kvartalsvisa. Undersokningar darefter ar
genomgaende halvarsvisa.

Diagram 6. Signifikanta samband mellan vindar och olika typer av skrép fér Salté om undersékningen
i april 2005 inte tas med i beréikningarna.

Utan
april 2005

Salto

TECKENFORKLARING

P Plast G Glas

R Gummi K Keramik

T Textilier, tyg S Sanitart

Pa Papper + Medicinskt

w Tra b2 Summa féremal (skrap)

M Metall * Samband som enbart beror pa materialet med halvarsvisa

undersokningar 2008-2011 har markerats med *

Berdkningarna har visat att dven de signifikanta sambanden for Salté mellan mangd skrap och vindar
fran intervallet N-O orsakas av data fran undersékningen i april 2005. Aven i april 2001 fann man
mycket stora mangder skrap pa referensstranden pa Salto, utan kraftigare vindar dn hard bris under
perioden innan undersoékningen. Berdkningar utan data fran april 2001 ger en starkare korrelation i
SO-V och sambanden i NV-NO kvarstar.

En forklaring till det anmarkningsvarda sambandet i materialet mellan vindar fran motsatt hall mot
det forvantade kan vara att manga episoder med kraftiga vindar fran nordost intréffade i samma
kvartal som stormen Gudrun. Jamforelsen mellan vindar och skrap gérs med alla vindstyrkor och
vindriktningar inom ett kvartal, vilket innebar att om en episod med hard kuling eller halv storm ger
mycket skrdp pa stranden sa kan dven andra vindar i samma kvartal bli korrelerade med stora
mangder skrap. En berdkning for vindriktningar i intervallet N-NO visar att den signifikanta
korrelationen beror pa relativt manga timmar med styv och hard bris fran N-NO under férsta
kvartalet 2005 och den stora mangden skrap i april 2005.

For Edsvik ar resultatet mindre tydligt men det finns signifikanta samband, sarskilt for plastskrap,
med vindar fran intervallet sydost till vast. Nar det galler Gaso ar bilden mer oklar. Korrelation finns
med hard kuling och kraftigare vind fran syd till vdst, men enbart fér glas och medicinskt avfall. For
plast som ar den dominerande typen av skrap finns endast en korrelation med vindar fran nordvast
till nord.
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12. SAMBAND MELLAN ISVINTRAR OCH MANGD SKRAP PA REFERENSSTRANDERNA

Det dar omvittnat att isvintrar ger mindre mangder skrép pa stranderna. Det verkar dven rimligt att
isen hindrar skrap fran att komma in till stranderna i skargarden och langs kusten.

En enkel undersokning har gjorts av ett eventuellt samband mellan isvintrar och méangd skrap pa
referensstranderna.

Foljande information har hamtats fran SMHI:s webbplats:

2001 Normal isvinter 2007 Normal isvinter

2002 Lindrig isvinter 2008 Mycket lindrig isvinter
2003 Svar isvinter 2009 Lindrig isvinter

2004 Lindrig isvinter 2010 Svar isvinter

2005 Normal isvinter 2011 Svar isvinter

2006 Normal isvinter 2012 Lindrig isvinter

Foljande data fran undersokningarna av referensstranderna har anvants:
e Vinterundersdkningar fran Algén och Gaso foér perioden 2001-2006
e Vinterundersokningar fran Edsvik och Salto for perioden 2001-2006 samt 2009-2011

Medelvarden per kvartal fran aren med svara isvintrar (2003, 2010 och 2011) ar for dessa 4 strander
lagre &n for Ovriga ar.

Algon Gasé Edsvik Saltd
Svar isvinter 446 483 610 650
Ovriga 952 760 1574 1170

Sarskilt tydlig ar bilden for Gaso dar det finns varden fran halvarsundersokningar i april 2002-2006.

Ar F6r G3so Antal skrap i april
2002 Lindrig isvinter 1680
2003 Svar isvinter 965
2004 Lindrig isvinter 1610
2005 Normal isvinter 1635
2006 Normal isvinter 1156

Det gar inte sakert att sdga att detta ar en effekt av islaggning i skargarden. Vintern 2003 var inte lika
svar nar det for Vastkusten. Dessutom var vindsituationen lugnare an vintern fére och vintrarna
efter.'’

Pa samma satt ar det fér Edsvik och Salto. For alla tre aren med svar isvinter och sarskilt for 2001 och
2011 var vindférhallandena lugna. Tendensen for Salto till [agre varden under isvintrar paverkas
starkt av de stora mangderna skrdp vintern 2005 i samband med stormen Gudrun.

Materialet fran undersdkningarna visar en tendens till mindre skrap vid vintrar med svar islaggning.
Pa grund av paverkan fran vindar och forhallandet att de tre aktuella vintrarna med svar isldggning
ocksa hade lugnare vindforhallanden gor att det ar osakert vad tendensen beror pa.

1% petta kan i sin tur vara kopplat till en kall vinter.

13. JAMFORELSER MELLAN REFERENSSTRANDERNA

Det finns tydliga skillnader i mdngden skrap mellan olika strander.

Tabell 13. Medelvirden fér antal skréip per kvartal fér de olika referensstrdnderna

Medelvédrde

for antal skrdap

Referensstrand per kvartal
Algén 785
Mollon 366
Gaso 694
Haby 1022
Edsvik 1016
Salto 1387
Samtliga 1019

Det ar vanskligt att med utgangspunkt fran det dra slutsatser om skillnader i belastningen av skrap

fran havet for den del av kusten som referensstranden ligger i. Férhallanden som paverka hur mycket

skrdp som hamnar pa en sarskild strand kan till exempel vara:
e Strandens placering, d.v.s. riktning och bredd nar det galler 6ppning mot havet, exponering

med mera.

e Omgivande terrang och vindfoérhallanden (vindar, strommar, topografi med mera) gor att

skrap samlas pa vissa stallen.

Daremot sa kan det vara mer rimligt att jamfora den procentuella andelen av olika skrap for att se

om man finner skillnader mellan stranderna

Tabell 14. Procentuell andel av olika materialtyper fér de ursprungliga referensstrénderna.

Materialtyper enligt OSPAR Algén Mollon Gaso Haby Edsvik Salto TOTALT

Plast 91,2 % 92,0 % 89,0 % 89,2 % 88,4 % 78,0 % 86,0 %
Gummi 0,6 % 0,4 % 0,2 % 2,1% 1,6 % 2,0% 1,5%
Textilier 0,3% 0,3% 0,3 % 0,3 % 0,2 % 0,4 % 0,3%
Papper 1,0% 1,8% 3,9% 3,8% 3,3% 23% 2,7%
Tra 1,5% 1,0 % 22% 1,3% 0,9 % 3,9% 2,1%
Metall 22 % 3,1% 2,7% 1,4 % 1,0 % 1,5 % 1,6 %
Glas 0,6 % 0,7 % 1,1% 0,6 % 0,3 % 0,4 % 0,5 %
Keramik 0,01 % 0% 0,01 % 0,00 % 0% 0,00 % 0,00 %
Sanitart avfall 2,4% 0,0 % 0,2 % 0,8 % 4,3 % 11,2 % 4,9 %
Medicinskt avfall 0,2% 0,1% 0,3% 0,3% 0,1% 0,1% 0,2%
Hundavforing 0,01 % 0,56 % 0% 0,01% 0% 0% 0,03 %
Paraffin eller vaxklumpar 0% 0% 0,07 % 0,09 % 0,01% 0,24 % 0,1%
Ovrigt ospecificerat 0% 0% 0,02 % 0,00 % 0% 0% 0,01 %

TOTALT
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Tabell 15. Procentuell andel av skrdp fran de olika kategorierna av kdllor

fér de ursprungliga referensstrénderna.

Kallor enligt OSPAR Algon Mollon Gaso Haby Edsvik Saltd TOTALT

Fiske, vattenbruk 28,6 % 56,8 % 52 % 16,7 % 24,2 % 17,9 % 21,3 %
Kabyssavfall 0,8 % 1,7 % 5,7 % 33% 2,5% 1,6 % 2,4 %
Sanitart avfall, avioppsvatten 2,4 % 0,0% 0,2% 0,8 % 42 % 112 % 48 %
Sjofart, offshore 17,8 % 2,4% 13,0 % 30,6 % 34% 30% 12,5 %
Turism och néjesaktiviteter 5,4 % 15,6 % 13,8 % 8,0% 7,5 % 4,4 % 7,2 %

Kallor enligt OSPAR 2009, tabell 2.5, sidan 30.

Tabell 16. Procentuell andel av olika materialtyper fér de nya referensstrdnderna.

Materialtyper enligt OSPAR Gronevik | Edshultshall | Groderhamn | TOTALT

Plast 79,1 % 93,3% 94,1 % 92,9%
Gummi 1,6 % 0,0 % 1,5% 1,5%
Textilier 1,2% 0,3% 0,2% 0,3 %
Papper 5,6 % 2,8% 0,6 % 1,1%
Tra 8,6 % 0,3% 2,6 % 2,9%
Metall 1,0% 1,5% 0,2% 0,3%
Glas 1,4% 1,8% 0,2% 0,4 %
Keramik 0,20 % 0% 0,02 % 0,03 %
Sanitart avfall 0,8 % 0,0% 0,4 % 0,4 %
Medicinskt avfall 04 % 0,0% 0,1% 0,1%
Hundavforing 0% 0% 0% 0%
Paraffin eller vaxklumpar 0,20 % 0% 0,04 % 0,05 %
Ovrigt ospecificerat 0% 0% 0% 0%

Tabell 17. Procentuell andel av skréip fran de olika kategorierna av kéllor

fér de nya referensstréinderna.

Kallor Gronevik | Edshultshall | Groderhamn | TOTALT

Fiske, vattenbruk 8,0% 7,6 % 2,2% 2,9%
Kabyssavfall 6,8 % 2,4 % 0,8% 1,3%
Sanitart avfall, avloppsvatten 0,6 % 0,0% 0,4 % 0,4 %
Sjofart, offshore 1,8 % 14,4 % 2,1% 2,7%
Turism och nojesaktiviteter 21,1 % 25,1 % 6,9 % 8,9 %

Kallor enligt OSPAR 2009, tabell 2.5, sidan 30.

14. DISKUSSION

De tva huvudsakliga fragorna néar det géller det skrap pa stranderna langs vara kuster &r om
mangderna okar eller minskar och varifran skrapet kommer. Férandringen over tid har tagits upp i ett
tidigare avsnitt i rapporten.

Nar det géller kdllorna till skrapet pa stranderna ar fragan ofta om nedskrapningen ar fran
naromradet eller om det ar frdgan om mer langvaga transport via havet. Med naromradet menar
man da nedskrapning lokalt pa stranden eller fran fritidsbatar eller till exempel tillforsel av skrap fran
avloppsbraddningar.

En tanke infor pilotstudien for denna rapport var att skrap som hor ihop med turism och aktiviteter
pa stranderna och féremal som inte flyter pa havet skulle vara bra indikatorer pa en lokal paverkan
direkt pa stranden. Man borde da finna dessa typer av foremal framfér allt vid de undersdkningar
som sker under och efter sommaren och inga eller sma mangder vid undersokningar under och efter
vintern.

Den allmdnna bilden man far fran de aktuella undersékningarna av referensstranderna ar dock att
skrdp som vid associerar med turism och fritidsaktiviteter i genomsnitt tillfors i lika stora mangder
eller storre mangder under vintern. En forklaring till detta skulle kunna vara att skrap fran
fritidsaktiviteter, som till exempel tillférs fran olika hall i Nordsjon med olika transportavstand, sa
smaningom kan hamna pa vara strander. Det skulle kunna ge en jamn strom av sadana typer av skrap
till vara kuster.

Nar det galler vissa typer av skrap sa finner man emellertid storre mangder under och efter
sommaren an under och efter vintern. Det galler till exempel chips- och godisforpackningar,
engangsgrillar, elektronik och cigarettfimpar. Mycket talar fér att nedskrapning med cigarettfimpar i
stor utstrackning sker lokalt. Det ar fragan om sma méangder, under 10 ars undersoékningar fann man
drygt 200 fimpar, de flesta vid Edsvik som ligger vid bebyggelse med fritidsbatbryggor och en
campingplats. Pa stranden vid Haby fann man inga fimpar och pa stranden pa Salté endast en. Fimpar
som hamnar i vattnet kan mycket val skoljas upp pa stranden vid ett senare tillfille. Cigarettfimpar
kan sjunka direkt, men de flyter oftast nagra dagar pa grund av luft i filtret. Nar filterpappret lossnar,
vilket kan ta flera veckor, ser fimparna helt annorlunda ut och kanske inte kanns igen som
cigarettfimpar.

Ett annat exempel ar de mindre oljedunkarna (< 50 cm) som man finner mest av under och efter
sommaren. De kan till exempel komma fran fritidsbatar. De storre oljedunkarna finns i nagot stérre
mangder efter vintern.

Ett annat intressant resultat ar de mycket stérre mangderna av metallféremal som man hittar pa
stranderna vid undersoékningar under och efter vintern. Tendensen ar mycket tydlig for till exempel
metallkapsyler (8 ganger mer), konservburkar (5 ganger mer), tinor (3 ganger mer) och kategorin
"ovriga metallféremal” (5 ganger mer). Samma sak ser man ocksa hos en del andra typer av skrap,
som inte flyter, till exempel kategorin “andra glasforemal” (5 ganger mer) och tidningar (6 ganger
mer).
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Det verka rimligt att anta att detta handlar om material som fran botten som vid kraftiga vindar
kastas upp pa stranden.

En tidigare kollega som ofta vistas pa Vargo ytterst i Goteborgs skargard bekraftade denna bild nar
saken diskuterades. Det borde finnas manga langs Bohuskusten som har gjort liknande iakttagelser.
Det finns mycket lite publicerat nar det géller detta fenomen. Ett av undantagen ar fran en blogg pa
Scientific Americans hemsida (Harold Johnson 2012):

“With very rare exception, all of this material washed in from the waves. Lobster trap vinyl scraps,
bait bags, claw bands, bottle caps, coffee-cup tops, cable ties, plant pot fragments, dollhouse parts,
inner tube chunks, a saw handle, coat hangers, a crate lid, an air filter, a car arm rest. On and on,
anything you can think of.

What | didn’t expect was to find that if | were trawling the waters for surface debris, | would have
missed about 95% of this.

Why? Because most of this material actually sinks in the ocean. Almost everything that’s washed up
at Curtis Cove came from the bottom of the Gulf of Maine, not the top.

The range of consumer plastics straddles the density line of seawater. Seawater’s specific gravity (a
common measure of density) hovers around 1.027. Generally speaking, anything lower than that will
float, anything higher sinks. Polyethylenes and polypropylenes have specific gravity of about 0.900 to
0.970. They float. The other major plastics — styrenes, nylons, polyesters, polyurethanes, vinyls —
range from about 1.050 to about 1.440. They sink.

Once wave agitation knocks off the air bubbles clinging to or inside them, Coke bottles sink. Water
bottles sink. “SOLO” drink cups sink. Nylon fishing rope sinks. Bait bags sink. Vinyl upholstery scraps
sink. PVC pipe sinks. Plastic toys — mostly styrene — sink.”

Analysen av data fran referensstranderna visar att manga metallféremal som ar en vanlig typ av
skrédp pa vara strander kommer fran botten till stranden. Fragan &r om detsamma géller for delar
plastskrdapet som ju ar 80 till 90 procent av allt marint skrap. Om det nu finns stora mangder skrap i
vattnet under ytan borde detta ha observerats och rapporterats av dykare. En mojlighet ar ocksa att
understka om skrdpet pa stranden kan flyta eller om det sjunker.

En viktig slutsats fran analysen av data fran referensstranderna galler sambandet med kraftiga
vindar. Den gadngse bilden ar att skrapet ligger utanfor kusten och att det vid kraftiga vindar fors in till
land och upp pa stranderna. Analysen visar att det stimmer att kraftiga vindar kan ge stora mangder
skrédp pa stranden, men bilden dr komplicerad. Vissa strander far mycket skrdp nar der blaser hart
medan det for andra inte marks alls.

Dessutom, och mer ovantat, sa kan strander tillforas stora mangder skrap, utan nagra kraftiga vindar
under kvartalet innan undersdkningen. Exempel pa detta dr undersékningen pa Algén efter
sommaren 2001 da man fann 1160 foremal vilket ar det nast hogsta antalet for ett kvartal pa denna

referensstrand. Hégsta vindstyrka under de tre manaderna fére var styv kuling. Annu tydligare &r det
for Salto, dar man fann cirka 1513 foremal i april 2002 efter tre manader med som mest styv bris.
Detta ar den tredje stérsta mangden skrap pa Saltd under aren 2001-2006. Efter tre manader med
som mest mattliga vindar (frisk bris) undersoktes referensstranden vid Edsvik vid arsskiftet
2005/2006. Man fann da 1449 foremal, vilket ar det tredje storsta antalet under aren 2001-2006f6r
den stranden.

Resultatet fran de analyser som gjort av data fran undersoékningarna av referensstranderna ger en
bild av att skrap skoljs upp pa stranderna i stora mangder under sommarhalvaret liksom under
vinterhalvaret. Kraftiga vindar bidrar till mer skrap, men mer mattliga vindar verkar vara tillrackligt

om andra, annu inte klarlagda, forutsattningar uppfylls.
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BILAGA 1

STATISTISKA TESTER

De testmetoder som har anvants ar chi2-test, Fishers exakta test och analys med
korrelationskoefficient. Testnivan a=0,05 har anvants. For chi2-test ar ensidigt test aktuellt vilket for
2x2-tabeller (1 frihetsgrad) ger ett kritiskt chi2-varde av 3,84. For Fishers exakta test och
korrelationskoefficienter har tvasidigt test anvants. For Fishers exakta test innebar det att kritiskt
varde ar p=0,025.

| forsta hand har chi2-test och analys med korrelationskoefficient anvants. Om den férvantade
frekvensen vid chi2-test &r mindre &n 1 eller mindre an 5 i mer &n 20 procent av cellerna sa har test
med Fishers exakta test utforts.

Chi2-test har utforts som mediantest om medianen har varit storre @n noll och som annars som test
av antal varden som ar noll eller storre an noll. Berakningarna har utforts i Excel. Vid tveksamhet nar
det galler resultat eller om chi2-test ar tillampbart har féljande verktyg anvants:

Preacher, K. J. (2001, April). Calculation for the chi-square test: An interactive calculation tool for chi-
square tests of goodness of fit and independence [Computer software].

Available from http://quantpsy.org.

Foljande verktyg har anvants for Fishers exakta test:

Preacher, K. J., & Briggs, N. E. (2001, May). Calculation for Fisher's Exact Test: An interactive
calculation tool for Fisher's exact probability test for 2 x 2 tables [Computer software].
Available from http://quantpsy.org.

Vid analys med korrelationskoefficienter har Pearsons korrelationskoefficient anvants.

Den valda testnivan ger foljande kritiska varden:

Antal | Frihets- | Kritiskt
varden | grader | varde
3 1 0,997
4 2 0,950
5 3 0,878
6 4 0,811
7 5 0,755
8 6 0,707
9 7 0,666
10 8 0,632
11 9 0,602
12 10 0,576
13 11 0,553
14 12 0,532
15 13 0,514
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Kritiska varden for korrelation over tid (resultat i tabell 4 och tabell 5)

Antal Antal Kritiskt varde
undersokningar frihetsgrader
Algén 7 5 0,755
Gaso 5 3 0,878
Edsvik 9 7 0,666
Salto 10 8 0,632

Kritiska varden for korrelationer mellan mangd skrap och vindstyrka/vindriktning

Undersokningar

Typ Antal Frihetsgrader Kritiskt varde
Algén  kvartals 12 10 0,576
Algén  halvérs 3 1 0,997
Gas6  kvartals 9 7 0,666
Gas6  halvars 4 2 0,950
Edsvik kvartals 15 13 0,553
Edsvik halvars 6 4 0,811
Saltoé  kvartals 17 15 0,514
Saltd  halvars 9 7 0,666
Kommentar

Den tydliga skillnaden mellan medelvarden och medianer i materialet visar att data inte ar
normalférdelade. Av denna orsak har mojligheten att anvanda parametertest som bygger pa
normalférdelning uteslutits. Det ar rimligt att mistanka att mangderna skrap av olika slag som vid
olika tillfallen skoljs upp pa stranderna snarare foljer en binomial- eller Poissonfordelning. Den
frekvensfordelning som materialet uppvisar tyder ocksa pa det. Mojligheterna att anvdnda
logaritmerade varden eller parametertest som bygger pa binomial- eller Poissonférdelning har inte
undersokts.

BILAGA 2

UPPGIFTER OM VINDAR

Maseskar A.

Antal timmar samt medelvarde MV) for vindriktningar i intervallet 180 till 360 grader.
Aren 2001-2006 samt 2008-2011.
Vindstyrka Beaufort)

Kvartal 11 10 9 8 7 6 5 MV
2 0 0 0 39 420 1293 2433 3,5
3 0 0 0 84 717 1896 2934 4,3
4 0 6 42 261 1500 2517 2790 4,6
1 0 12 27 159 864 1746 2565 3,8
Nordkoster A
Antal timmar samt medelvarde MV) for vindriktningar i intervallet 180 till 360 grader.
Aren 2001-2006 samt 2008-2011.
Vindstyrka Beaufort)
Kvartal 11 10 9 8 7 6 5 MV
2 0 0 0 0 39 483 2121 3,1
3 0 0 0 9 135 891 2607 3,5
4 0 0 6 81 507 1563 2985 3,6
1 0 0 6 27 249 1005 2334 2,9
Beaufort- m/s
skalan storre an
Styv bris Frisk vind 5 7,9
Hard bris Frisk vind 6 10,7
Styv kuling Hard vind 7 13,8
Hard kuling Hard vind 8 17,1
Halv storm Hard vind 9 20,7
Storm Storm 10 24,4
Svar storm Svar storm 11 28,4
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Vindstyrka och vindriktning vid hard kuling eller kraftigare vind

Nordkoster Nordkoster Maseskar Maseskar
2001-11-11 18 290 18 260
2001-11-15 18 240 22 260
2002-01-29 21 270
2002-02-22 21 260
2002-02-22 21 190 22 180
2002-11-06 18 170 18 170
2003-12-27 21 230 23 230
2004-10-04 20 170 21 160
2004-11-12 18 230 19 240
2004-11-18 18 330 21 340
2004-12-05 21 250
2004-12-14 18 200
2004-12-22 19 210 20 210
2005-01-02 20 260
2005-01-08 23 260 26 270
2005-01-12 19 210
2005-01-13 21 260
2005-02-10 18 150
2005-10-01 19 170
2005-11-14 19 230
2005-11-15 21 270
2006-11-20 18 180
2006-11-26 19 230
2006-12-07 19 160
2006-12-11 20 200
2006-12-15 20 260
2006-12-30 18 240
2008-01-19 26 250
2008-01-25 25 250
2008-01-31 24 170 24 170
2008-10-05 21 170 21 200
2008-10-20 18 190
2008-10-25 20 200
2008-11-18 21 210
2009-07-31 19 200 19 250
2009-10-06 18 200 18 170
2009-10-07 19 260
2010-06-12 18 270
2010-08-24 19 220 18 240
2010-11-02 17 170
2010-11-03 18 270
2011-09-06 18 170 20 180
2011-10-09 17 197
2011-11-27 22 330
2011-12-01 20 190
2011-12-03 21 190
2011-12-14 19 190
2011-12-29 18 250
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MEDELV

1,7
2,7
2,9
3,3
4,8
2,5
2,5
1,0
2,5
2,7
31
2,7
2,2
2,4
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3,8
31
2,7
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2,8
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0,8
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3,5
3,0
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Kraftiga vindar vid Maseskar A 2001-2011
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2,0
3,4
3,7
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1,4
3,1
2,3
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6,5
5,0
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2,3
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4,0

BILAGA 3

UPPGIFTER FOR REFERENSSTRANDERNA

Koordinater

Koordinaterna for aktuella strander ar:

Start 100 m Slut 100 m
Salto 58°52'17.86" N, 11° 7' 9.71"E 58°52'15.14" N, 11° 7' 12.39" E
Edsvik 58°42'52.12" N, 11° 13'54.08" E | 58° 42' 54.01" N, 11° 13'49.10" E
Haby 58°24'20.85" N, 11° 14'33.17" E | 58° 24" 18.52" N, 11° 14" 32.17" E
Groderhamn | 58°14'24.55" N, 11° 25'43.15" E | 58° 14'22.59" N, 11° 25'43.64" E
Edshultshall |58°6'18.19" N, 11°28'20.85"E [58°6'15.47" N, 11°28'18.98" E
Gronevik 57°47'33.56" N, 11°43'48.78" E | 57°47'32.64" N, 11° 43' 50.40" E

Koordinaterna for de strander som byttes ut fran och med 2011 ar:

Gaso 58°14'28.52"N, 11°22'55"0

Mollén | 58°3'41.05"N, 11°27'19"0

Algén | 57°55'17.01"N, 11°41'7"0

Vagexponering

Vagexponering enligt SAKU for aktuella strander ar:

STRAND VAGEXPONERING VID STRAND ENLIGT SAKU
Saltd Skyddat

Edsvik Skyddat

Haby Moderat exponerat

Groderhamn | Skyddat

Edshultshall | Skyddat

Gronevik Skyddat

Vagexponering enligt SAKU for de strander som byttes ut fran och med 2011 ar:

STRAND VAGEXPONERING VID STRAND ENLIGT SAKU
Gaso Moderat exponerat

Mollon Skyddat

Algén Skyddat
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BILAGA 4

JAMFORELSER MED REFERENSSTRANDER | NORRA NORDSJON

Jamforelse mellan olika kategorier av skrap mellan OSPAR:s referensstrander
i norra Nordsjon och de svenska referensstranderna AREN 2001-2006.

Referensstrander Svenska
i norra Nordsjon referensstrander

Plast 80,50% 86,9%
Sanitart avfall 5,79% 3,5%
Papper 2,59% 2,5%
Tra 3,19% 2,9%
Textilier 2,43% 0,4%
Metall 2,43% 2,0%
Glas 1,27% 0,6%
Rubber 1,32% 0,7%
Keramik 0,12% 0,005%
Hundavfoéring 0,17% 0,005%
Medicinskt avfall 0,19% 0,2%

Referensstriander Svenska
Typ av killa i OSPAR-omradet referensstrander
Fiske, vattenbruk 22,1% 23,0%
Kabyssavfall 0,9% 2,7%
Sjofart, offshore 2,8% 11,4%
Turism och ndjesaktiviteter 12,9% 8,8%
Sanitart avfall, avloppsvatten 9,2% 3,0%

Kallor enligt OSPAR 2009, tabell 2.5, sidan 30.

Antal skrép per undersokning for samtliga OSPAR:s referensstrander med 100 meters langd aren

2001-2006 och de svenska stranderna for 2001-2006.

Typ av skrdp Samtliga Svenska
Plastic/polystyrene pieces < 50 cm 148 235
Rope/cord/nets < 50 cm 74 125
Caps/lids 33 53
Cotton bud sticks 33 30
Crisp/sweet packets and lolly sticks 25 20
Plastic/polystyrene pieces > 50 cm 18 29
Drinks bottles & containers 16 20
Rope/cord/nets > 50 cm 15 46
Industrial packaging, plastic sheeting 13 53
Cigarette butts 11 2
Food incl. fast food containers 10 10
Strapping bands 10 33
Other wood < 50 cm 10 15
Rope/strings 8 10
Fishing line (angling) 8 0
Other glass items 8 0
Bags (shopping) 7 8
Small plastic bags, e.g., freezer bags 7 39
Cups (plastic) 5 9
Cutlery/trays/straws 5 5
‘ Antal undersékningar 609 69

Varden for samtliga OSPAR:s referensstrander efter:

OSPAR 2009. Marine litter in the Northeast Atlantic Region: assessment and priorities for response.
OSPAR Commission, UNEP. Regional Seas Programme, 2009. Figur 2.2, sidan 6
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BILAGA 5

DE VANLIGASTE TYPERNA AV SKRAP PA REFERENSSRTRANDERNA

SALTO

Plastbitar < 50 cm

Rep och nat <50 cm
Kapsyler och lock av plast
Bomullspinnar (tops)
Plastbitar > 50 cm

Ovrigt trd < 50 cm

Rep och nat > 50 cm
Spannband plast
Hagelpatroner

Ovriga plastbehéllare
Ballonger

Plastflaskor for dryck
Plastkoppar

Rep och snoren
Plastbestick, brickor och sugror
Sma plastpasar
Dryckesforpackningar kartong
Chips- & godisforpackningar
Metallkapsyler

Ovrigt trd < 50 cm

SUMMA

19,9%
15,5%
14,1%
10,6%
5,0 %
2,8%
2,7%
2,4%
2,2%
1,9%
1,7%
1,5%
1,4 %
1,3%
1,3%
1,1%
1,0%
0,9%
0,9%
0,9%
89,0%

ALLA FEM

Plastbitar < 50 cm

Rep och nat <50 cm
Forpackningsplast
Kapsyler och lock av plast
Bomullspinnar (tops)
Spannband plast

Rep och nat > 50 cm

Sma plastpasar

Plastbitar > 50 cm
Plastflaskor for dryck
Hoptrasslade nat och rep
Dryckesfoérpackningar kartong
Chips- & godisforpackningar
Mat/snabbmatsbehallare
Rep och snéren < 1cm
Ovrigt trd < 50 cm
Hagelpatroner

Ballonger

Plastkoppar

Ovriga plastféremal
SUMMA

22,7%
16,7%
7,9 %
6,6 %
4,1%
3,9%
3,7%
3,1%
3,1%
2,1%
1,9%
1,7%
1,6 %
1,4 %
1,3%
1,2%
1,2%
1,2%
1,1%
1,0%
87,7%

ALGON GAsO

Plastbitar < 50 cm 26,9 % Sma plastpasar 23,2%
Rep och nat <50 cm 21,1 % Plastbitar <50 cm 22,4%
Forpackningsplast industri 15,5 % Spannband plast 10,9%
Rep och nat > 50 cm 6,9 % Kapsyler och lock av plast 4,0%
Plastbitar > 50 cm 4,3% Chips- & godisférpackningar 3,9%
Kapsyler och lock av plast 3,3 % Plastflaskor for dryck 3,7%
Bomullspinnar (tops) 2,3% Dryckesférpackningar kartong 3,3 %
Spannband plast 2,0% Rep och ndt <50 cm 3,1%
Sma plastpasar 1,6 % Plastkassar 2,7%
Chips- & godisforpackningar 1,5% Plastkoppar 1,7%
Metallkapsyler 1,5% Plastflaskor rengoringsmedel 1,3%
4/6-packringar 1,2% Plastbitar > 50 cm 1,1%
Plastflaskor for dryck 0,9% 4/6-packringar 1,1%
Ovrigt trd < 50 cm 0,9% Plastflaskor etc. for kosmetika 1,0 %
Hagelpatroner 0,8 % Hagelpatroner 1,0%
Plastkoppar 0,7% Metallkapsyler 0,9 %
Mat/snabbmatsbehallare 0,6 % Mat/snabbmatsbehallare 0,9%
Plastkassar 0,5% Forpackningsplast 0,8 %
Glasflaskor 0,5% Sprayflaskor 0,8%
Ovriga plastféremal 0,5% Plastdunkar med handtag 0,7%
SUMMA 93,4 % SUMMA 88,8%
HABY EDSVIK

Forpackningsplast 24,1 % Plastbitar <50 cm 33,4%
Plastbitar < 50 cm 20,1 % Repochnat<50cm 21,1%
Hoptrasslade nat och rep 8,4% Rep och nat>50cm 8,3%
Rep och nat <50 cm 8,1% Plastbitar > 50 cm 3,6 %
Spannband plast 6,5% Kapsyler och lock av plast 34%
Rep och snarjen < 1cm 6,2% Spannband plast 2,7%
Ovriga plastféremal 3,9% Mat/snabbmatsbehallare 2,1%
Dryckesforpackningar kartong 3,8 % Plastflaskor for dryck 2,0%
Mat/snabbmatsbehallare 3,3% Plastkoppar 2,0%
Kapsyler och lock av plast 1,8 % Chips- & godisférpackningar 1,9%
Ballonger 1,8 % Sma plastpasar 1,7%
Dryckesforpackningar kartong 1,3% Dryckesforpackningar kartong 1,6 %
Aluminiumburkar 1,1% Bomullspinnar (tops) 1,4 %
Plastflaskor for dryck 1,0% Plastkassar 1,1%
Bomullspinnar (tops) 1,0% Ballonger 1,0%
Sma plastpasar 0,8 % Plastflaskor rengdringsmedel 0,9%
Rep och ndt > 50 cm 0,8 % Cigarettfimpar 0,8%
Papp 0,5% Rep och snoren 0,7%
Plastpatroner smoérjmedel etc. 0,4 % Hagelpatroner 0,7%
Plastbitar > 50 cm 0,4% Ovriga plastbehéllare 0,7%
SUMMA 95,4 % SUMMA 90,9%
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